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1. Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw budowy ogniw galwanicznych, urzadzern do magazynowania energii.
Zna podstawowe techniki analizy elektrochemicznej Zna podstawy elektrodyki i joniki w tym zna zjawiska towarzyszace
procesom elektrochemicznym.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantdw z najnowszymi trendami edukacyjnymi w obszarze ogniw litowo — jonowych i
nie tylko. Zajecia sg bezposrednio skorelowane z priorytetami ogélnoeuropejskiej platformy edukacyjnej Battery 2030+.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zajec oddzielnie)

Wyktad

1. Sensoryka ogniw — podstawowe typy sensorow zastosowanie, metody wytwarzania, testowania
Samoleczenie ogniw — sposoby opracowywania dodatkow ,leczacych”, metodologia, idea

3. Sztuczna inteligencja — podstawy machine learning, optymalizacja uczenia, przyspieszanie w opracowywaniu nowych
materiatéw , zastosowania w ogniwach.

N

Laboratorium

2 bloki laboratoryjne po 5 h dla grupy. 1. Dotyczacy Sensoryki i sensoryki ogniw 2. Podstaw charakteryzacji elektrochemicznej i
samoleczenia ogniw. W szczegdlnosci Doktoranci poznaja podstawowe typy sensoréw uzywanych do testowania ogniw
oraz poznajg przyktadowe sposoby ,,samoleczenia” urzgdzen do magazynowania energii. W zarysie studenci wykonaja

badZ dokonajg pomiardw istniejgcych ogniw i sensoréw. Poznajg podstawowe parametry pracy i techniki diagnostyczne
tych urzadzen.

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Opis efektu uczenia sie efektdw uczenia sie w
SZD

Rodzaj
efektu

Sposob weryfikacji
efektow uczenia*




Politechnika
\Varszawska

Wiedza

Pozna fundamentalne problemy zZwigzane z
magazynowaniem energii w stopniu umozliwiajgcym rewizje
istniejacych paradygmatow — swiatowy dorobek, obejmujacy SD W1
SD_WO01 | podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane R
zagadnienia szczeg6towe — wiasciwe dla reprezentowanej
dyscypliny naukowej, w tym najnowsze osiggniecia nauki w
obszarze prowadzonych badan

SD W2 Kolokwium pisemne

Pozna gtéwne trendy rozwojowe wytwarzania ogniw oraz
zwigzane z tym metodologie badan naukowych w
SD_WO02 szczegdlnosci zastosowania Al, sensoryki i samoleczenia SD_W3 Kolokwium pisemne
ogniw

Pozna ekonomiczne, prawne, etyczne i inne istotne
SD_03 uwarunkowania magazynowania energii w tym mechanizmy SD W4 Kolokwium pisemne
finansowania badan naukowych

Umiejetnosci

Nabedzie umiejetnosci by dokonywac krytycznej analizy i
oceny wynikow badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i SD_U2 Kolokwium pisemne
innych prac o charakterze twérczym oraz ich wktadu w
rozwoj wiedzy, w szczegdlnosci oceni¢ przydatnosé i
mozliwos$¢ wykorzystania wynikdéw prac teoretycznych w
praktyce

sD_uo1

Nabedzie umiejetnosci by transferowac wyniki prac SD U3

Sb_u02 badawczych do sfery gospodarczej i spotecznej Kolokwium pisemne

Bedzie potrafit inicjowaé debate oraz uczestniczyé w
dyskursie naukowym oraz przytacza¢ wtasciwe argumenty w
dyskusjach naukowych i debatach publicznych dotyczacej
magazynowania energii

Sbu03 SD_U5 Kolokwium pisemne

Kompetencje spoteczne

W obszarze temeatyki zwigzanej z magazynowaniem energii
nabedzie umiejetnosci zachowywania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j,
podtrzymywania i rozwijania etosu $srodowisk badawczych i
tworczych, w tym:

* prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposob niezalezny, SD K5
* respektowania zasady publicznej wlasnos$ci wynikow B
dziatalnosci naukowej, z uwzglednieniem zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej

K01 Kolokwium pisemne

* dozwolone sposoby weryfikacji efektow uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium ustne; ocena
projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢; prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie wyktadu, zaliczenie laboratorium

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] Materiaty dostarczone przez prowadzacego

(2]

Literatura uzupetniajgca:

(1]

7. Nakfad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
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1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzamindw, 10
sprawdzianow itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 10
opracowania sprawozdan, projektdéw, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta | 60
Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1




